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1. OBJETIVO

O objetivo do presente documento é apresentar as solucdes de projeto adotadas para a construcdo do
Projeto Convive, na disciplina de Instalagbes Elétricas.

O projeto de InstalagGes Elétricas foi elaborado para suprir a referida edificacdo com sistema adequado,
moderno e seguro de instalagdes elétricas, incluindo interligacdo com a concessionaria de energia. Este
projeto foi executado conforme estabelece a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), com o
objetivo de prover solugdes vidveis, seguras e tecnicamente economicas.

2. DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

*kkk kK

Contrato:
* ok ok ok ok ok

Endereco:
Proprietario: Secretaria Nacional de Politicas Penais - SENAPPEN

*hkk kKK *kkkkk

Resp. Técnico: - Engenheiro Eletricista - RNP

3. NORMAS UTILIZADAS

Para a elaboragdo do presente projeto foram utilizadas as seguintes normas técnicas:

e RDC 50 da Anvisa e seus anexos;

e NBR5410:2004 — InstalacGes elétricas de baixa tensao;

e NBR5175:2010 — Cédigo numérico das funcbes dos dispositivos de manobra, controle e protegdo
de sistemas de poténcia;

e NBR5349:1997 — Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacdo;

e NBR5419:2015 — Protecdo contra descargas atmosféricas;

e NBR7286:2015 — Cabos de poténcia com isolacao extrudada de borracha etilenopropileno (EPR)
para tensoes de 1 kV a 35 kV - Requisitos de desempenho;

e NBR7288:1994 — Cabos de poténcia com isolagdo sélida extrudada de cloreto de polivinila (PVC)
ou polietileno (PE) para tensdes de 1 kV a 6 kV;

e NBRISO/CIE 8995-1:2013 — lluminagao de ambientes de trabalho - Parte 1: Interior;

e NBR9311:2014 — Cabos elétricos isolados - Designacdo - Classificagdo;

e NBR 9326:2014 — Conectores para cabos de poténcia - Ensaios de ciclos térmicos e curto-
circuitos - Método de ensaio;

e NBR 9511:1997 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalacdo e didmetros
minimos de nlcleos de carretéis para acondicionamento;

e NBR9513:2010 — Emendas para cabos de poténcia isolados para tensdes até 750 V - Requisitos
e métodos de ensaio;

e NBR13570:1996 — InstalacOes elétricas em locais de afluéncia de publico - Requisitos especificos;
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e NBR14039:2005 — InstalacGes Elétricas de Média Tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV,

e NBR14136:2012 — Plugues e tomadas para uso doméstico e anélogo até 20 A /250 V em corrente
alternada - Padronizacao;

e NBR IEC 60079-14:2009 — Atmosferas explosivas — Parte 14: Projeto, selecdo e montagem de
instalacGes elétricas;

e NBRIEC 60439-1:2003 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte 1: Conjuntos
com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente
testados (PTTA);

e NBRIEC 60529:2005 — Graus de protecdo para involucros de equipamentos elétricos (codigo IP);

e NBR IEC 60947-2:2013 — Dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo - Parte 2:
Disjuntores;

e NBRNM 247-3:2002 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais até
450/750V, inclusive Parte 3: Condutores isolados (sem cobertura) para instalagoes fixas;

e NBRNM 280:2011 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);

e NBR NM 60669-1:2004 — Interruptores para instalacoes elétricas fixas domésticas e analogas -
Parte 1: Requisitos gerais;

e NBRNM 60884-1:2010 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo — Parte 1: Requisitos
gerais;

e NBRNM 60898:2004 — Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalagdes domésticas
e similares;

e NBRNM IEC 60332-3-25:2005 — Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condi¢des de fogo
Parte 3-25: Ensaio de propagacdo vertical da chama em condutores ou cabos em feixes montados
verticalmente - Categoria D;

e NR10:2004 — Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade;

e RIC/BT — Regulamento de Instalagdes Consumidoras de Baixa Tensdo;

e Regulamento de Instalagdes Consumidoras Fornecimento em Tensao Primaria de Distribuicdo
Média Tensdo - Até 25kV (RICMT) - CEEE-D;

4. GENERALIDADES

O projeto de InstalacOes Elétricas de Média e Baixa Tensdo (Pontos de Tomadas de Uso Geral e Uso
Especifico, Iluminagdo e outras cargas) foi elaborado de acordo com o projeto de layout de arquitetura,
com a locacdo e a quantidade necessaria de pontos de tomadas elétricas.

Foram analisadas as interferéncias com os demais projetos e solicitados elementos que porventura ndo
estavam contemplados nos projetos complementares, principalmente nos projetos de arquitetura.
Todos os equipamentos e materiais utilizados nos projetos deverdo ser da melhor qualidade, contendo na
especificacdo todos os elementos e dados completos, obedecendo as normas citadas anteriormente.

Foi considerado no projeto pontos para alimentacdo elétrica dos climatizadores, porém n&o héa projeto de
climatizacdo - mecanico, devera ser elaborado o projeto de climatizacdo por profissional qualificado e
habilitado e caso a carga adotada aumente ou diminua, a alimentac&o elétrica dos climatizadores deveré
ser redimensionada e a poténcia demandada total alterada.
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4.1. CONCEITOS INICIAIS

Serdo apresentadas todas as etapas das instalacGes elétricas do empreendimento, incluindo a distribuicdo
dos circuitos terminais nas diversas areas. A tabela 1 a seguir apresentard uma tabela demonstrativa das
caracteristicas adotadas para o desenvolvimento do projeto, visando a um melhor entendimento desse
documento e do projeto como um todo.

ltem Tensdo Polos

lluminacdo geral 127V F+HN+T

lluminacdo externa 127V F+N+T

Tomadas de uso geral 127V F+N+T

Tomadas para terminais de computadores 127V F+N+T

Sistemas de ar condicionado 127V F+N+T
Equipamentos especificos 127/220V EF; N+T,3F+TeF+N

Tabela 1: Nivel de tensdo para utilizados na instalagdo

Todos os equipamentos devem ter suas poténcias e tensdes confirmadas antes de sua aquisicdo e
instalacdo.

Ainstalacdo é atendida pela Rede de Média Tensdo (13,8 kV). A tenséo é reduzida para 220/127 V por um
transformador de isolacdo a seco de 300 kVA dedicado as cargas dos ambientes com utilizagdo de
Nobreaks de 5 e 10 kVA para backup das cargas essenciais a serem instalados nas constru¢des onde
possuirem elementos de rede. O transformador se encontra instalado elevado em poste em concordancia
com o Regulamento de Instalacdes Consumidoras Fornecimento em Tensao Primaria de Distribuicdo
Média Tensdo — Até 25kV (RICMT) da CEEE-D.

O transformador atende cargas essenciais que alimenta a entrada de rede do Quadro de Transferéncia
Automatica (QTA). O barramento de carga do QTA alimenta o Painel Geral de Baixa Tensdo - Essencial
(PGBT-E). O PGBT-E alimenta o Quadro de Bomba de Incéndio (QBINC) e os Quadros de Distribuicdo
Essenciais (QDE’s) que atendem as cargas de iluminacdo, Racks de telecomunicagdes e cargas de sistemas
de seguranca.

O transformador atende diretamente os Quadros de Distribuicdo de Tomadas (QDT’s) que alimentam
tomadas de uso geral e de uso especifico ndo critico, como impressora, microondas e boilers, e aos
Quadros de Ar Condicionado (QAC’s) que alimentam cargas de climatizagdo e renovagdo de ar. Os QDT’s,
QDE’s, QB’s e QAC’s dos blocos sdo alimentados através de circuitos com tensdo 220/127V com isolacdo
em EPR 90°C, tensao de isolamento 1 kV instalados em eletrodutos enterrados. A distribuicao de circuitos
terminais é feita em circuitos com tensdo 220/127V, monofasicos ou trifasicos a depender do equipamento,
com isolagdo em PVC 70°C, tensao de isolamento 450/750 V instalados em eletrodutos ou eletrocalhas

4.2. CONCEITOS DO PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS

O projeto de instalacSes elétricas obedeceu aos padrdes de fornecimento de energia elétrica da
concessionaria local, as especificacdes dos fabricantes, as Condicdes Gerais de Fornecimento da ANEEL e
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a todas as normas e recomendacGes elétricas da ABNT. Além disso, atendeu a todas as indicacoes do
Projeto de Arquitetura, Projeto de Estrutura e exigéncias dos demais projetos.

e Partesintegrantes do Projeto de InstalagOes Elétricas: Quadros de cargas;

e Diagramas unifilares;

e  (Calculos de demandas provaveis;

e Asplantas apresentam as seguintes indicagdes:

e Pontos ativos ou Uteis (iluminagdo e tomadas);

e Pontos de comandos (interruptores);

e Quadros de distribuicdo geral e terminal;

e Diagramas unifilares;

e Quadros de cargas;

e Localizagdo dos pontos de consumo de energia elétrica, com respectiva carga, seus comandos e
indicacdo dos circuitos a que estdo ligados;

e Trajeto dos condutores/circuitos e sua protecdo mecanica, inclusive dimensées de condutores e
caixas;

e legendas com os simbolos adotados, segundo especificacdo da ABNT, e notas que se fizerem
necessarias;

e Quadro indicativo da divisdo dos circuitos (quadros de cargas), constando a utilizacdo de cada
fase nos diversos circuitos (equilibrio de fases).

O Diagrama Unifilar apresenta os circuitos principais, as cargas, as funcdes e as caracteristicas dos
principais equipamentos, tais como:

e Disjuntores: corrente nominal, capacidade de interrupcao, classe de tensdo;
e Condutores elétricos isolados: classe de tensao, tipo de isolamento, bitola do condutor;
e Barramentos: corrente nominal, suportabilidade térmica, suportabilidade dindmica;

A selecdo das lampadas e das luminéarias considerou o nivel de iluminamento (em lux) adequado ao
trabalho solicitado em cada ambiente, de acordo com os niveis indicados na NBR ISSO/CIE 8995-1
(luminagdo de ambientes de trabalho - Parte 1: Interior).

Os circuitos de iluminacdo foram divididos para utilizacdo parcial ou por setores, sem prejuizo do conforto.
As luminarias foram escolhidas também em funcdo do padrao, da finalidade e da localidade da edificacéo,
além de critérios econdmicos, de eficiéncia energética e sustentabilidade, em conformidade com as

normas.

5. DIRETRIZES DE PROJETO
5.1. CIRCUITOS TERMINAIS

Os circuitos seguiram as seguintes recomendagdes:
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e  Distinguir uma cor para a fase dos circuitos terminais normais;

e Queda de tensdo maxima identificada no respectivo quadro;

e Todos os circuitos devem ter FASE, NEUTRO e TERRA.

e  Oscritérios adotados para dimensionamento dos condutores levam em consideracdo os fatores
apontados nas tabelas de carga de cada documento, com tais critérios sendo apontados nos
desenhos.

e Parailuminagdo e tomadas de uso geral, a protecdo minima considerada foi de 16A.

e As tomadas de uso especifico (impressoras, rack, etc.) foram alimentadas por circuitos
independentes e a protecao foi sempre de acordo com a tabela do fabricante.

e Asecdominima para os circuitos terminais normais foi de 2,5 mm?.

e Aquedadetensdo maxima de cada quadro e seus respectivos circuitos terminais foi representada
em um fluxograma indicado em projeto.

Astomadas de uso especifico foram alimentadas por circuitos independentes e a prote¢do foi inserida
sempre de acordo com a tabela do fabricante.

5.2. DIMENSIONAMENTO DOS ALIMENTADORES

A secdo minima para os cabos alimentadores é de 4mm?, inclusive para quadros com pequenas cargas.
Em relacdo ao condutor neutro, deve-se usar diametro no minimo igual ao das fases. Todos os circuitos
devem possuir condutor de protecdo (terra) em toda sua extensao.

Os cabos deverdo ser de cobre eletrolitico com isolamento termoplastico e cobertura de polivinil
antichama.

No dimensionamento dos alimentadores, foi levado em conta o fator de correcdo de temperatura,
conforme tabela 40 da NBR 5410.

Para as fases e o neutro dos alimentadores, o cabo deveréa ser do tipo dupla camada de isolacao, Afumex
(1kV).

Para o condutor de protecdo (terra), devera ser do tipo camada Unica, Afumex (1kV).

Para o dimensionamento dos alimentadores dos quadros terminais, considerou-se a carga instalada,
sendo a queda de tensdo méaxima considerada de 3%.

5.3. QUADROS GERAIS E TERMINAIS

Os quadros deverdo ser de instalacdo abrigada, classe de tensdo de 1kV, tensdo nominal 220/127V,
frequéncia nominal de 60 Hz com barramentos de fases (R/S/T), barramento neutro, barramento de terra,
disjuntor geral, disjuntores parciais, supressores de surto e disjuntores diferenciais (DRs) para areas
molhadas.

5.3.1. PROTECAO CONTRA SURTOS

Todos os quadros deverdo ter Dispositivos de Protecao contra Surtos (DPS) instalados conforme desenhos
e esquema de conexao 2 da norma ABNT NBR 5410:2004, item 6.3.5.2.2, Fig. 13. Serdo instalados na entrada
de cada quadro, no mesmo trilho de montagem do disjuntor geral, protegidos por disjuntores individuais
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de retaguarda, conforme recomendacoes do fabricante. Os DPS serdo classe | para os Painéis Gerais de
Baixa Tensdo (PGBT’s), nivel de protecdo Up = 2,5kV (maximo) e classe Il para os demais Quadros de
Distribuicao, nivel de protecdo Up = 1,5kV (méaximo).

L1
L2
L3
N
Ged ‘
— BEPou
barra PE

Figura 1: Esquema de conexao de DPS segundo ABNT NBR 5410 figura 13

O nivel de protegdo Up segue os niveis de tensdo suportavel (Uw) para equipamentos exigidos na tabela
31 da ANBT NBR 5410:2004, sendo a primeira barreira de DPS com Up = 2,5kV destinada a proteger
equipamentos de categoria Il de suportabilidade (equipamentos de utilizacdo) e a segunda barreira sendo
constituida por DPS’s com Up = 1,5kV protegendo equipamentos de categoria | (equipamentos
especialmente protegidos).

5.3.2. PROTECAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS

Nos quadros que alimentam circuitos de areas molhadas, copas, cozinhas, equipamentos instalados em
areas externas da instalacdo foi previsto uso de dispositivo de protecdo diferencial residual (DR) com
corrente de sensibilidade de 30mA. O DR deveré ser ligado de acordo com os esquemas abaixo a depender
do niimero de polos do circuito. Todos os polos do circuito deverdo ser monitorados seccionados pelo
dispositivo DR.
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5.4. CRITERIOS PARA DIMENSIONAMENTO DE LUMINARIAS

Ailuminacdo foi elaborada seguindo os critérios de distribuicdo de luminarias j& lancadas no projeto de
arquitetura. Os circuitos de iluminagdo foram divididos para utilizacdo parcial ou por setores, sem prejuizo
do conforto.

As luminérias foram escolhidas em funcdo do padrdo, da finalidade e da localidade da edificacéo,
considerando o nivel de iluminamento adequado ao trabalho solicitado e critérios técnico-econémicos,
em conformidade com a norma 8995-1 (lluminagdo de ambientes de trabalho), especificamente na tabela
do Tépico 5 “Requisitos para o planejamento da iluminacdo”.

Foram adotados blocos auténomos de iluminagdo de emergéncia uma vez que havera o uso de nobreak
em pontos sensiveis do sistema, como: algumas cargas de iluminacdo, Racks de telecomunicacdes e
cargas de sistemas de seguranca.

5.5. 5.6. CRITERIOS PARA DIMENSIONAMENTO DE TOMADAS
As tomadas seguiram a seguinte especificacdo:

e Todas do tipo 2P+T conforme padrao NBR 14136/2002 com pino terra.

e Paratodas astomadas foi seguido o layout dos ambientes e o seu tipo de uso. Como ndo se trata
essencialmente de um local de habitacdo, tanto a quantidade como a poténcia das tomadas
foram definidas de acordo com as necessidades e seguranca dos respectivos ambientes.
Determinados equipamentos apresentam tomadas de uso especifico e tém um circuito exclusivo
para sua alimentacdo.

Além disso, foi seguido o item 9.5.2.2.2 da NBR 5410 para determinar as poténcias atribuiveis aos pontos
de tomada, em que, segundo o item, “em banheiros, cozinhas, copas, copas-cozinhas, areas de servico,
lavanderias e locais anélogos, no minimo 600 VA por tomada, até trés pontos, e 100 VA por ponto para 0s
excedentes, considerando-se cada um desses ambientes separadamente. Quando o total de tomadas no
conjunto desses ambientes for superior a seis pontos, admite-se que o critério de atribuicdo de poténcias
seja de no minimo 600 VA por ponto de tomada, até dois pontos, e 100 VA por ponto para os excedentes.
Nos demais comodos ou dependéncias, no minimo 100 VA por ponto de tomada”.

6. INFRAESTRUTURA ELETRICA

As instalacOes elétricas deverdo ser realizadas seguindo os padrdes definidos pelas normas citadas,
utilizando-se dos materiais de instalacdo especificados e acessérios como curvas, suportes, terminacées
e outros que sejam adequados, ndo sendo aceitos componentes improvisados.

Os cabos deverdo ser protegidos fisicamente em toda sua extensdo, utilizando-se de um ou mais materiais
deinstalacdo, ndo devendo em nenhuma circunstancia serem instalados expostos.
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Todos os materiais de instalacdo deverdo ser firmemente fixados as estruturas de suporte, formando
conjuntos mecanicos rigidos e livres de deslocamento pela simples operacdo. Todas as curvas a serem
utilizadas ndo deverdo em hipotese alguma ter angulo inferior a 90°.

Para as infraestruturas foram previstas eletrocalhas e eletrodutos partindo dos quadros terminais até o
Ultimo ponto de derivacao.

Nas mudancas de direcdes foram utilizados conduletes e caixas de passagem. Nas descidas para os
pontos, foram utilizadas curvas de 90°.

O didametro minimo para eletrodutos é de 3/4”;

Para o dimensionamento dos eletrodutos e eletrocalhas, foram seguidas as recomendacdes abaixo:

e Taxa de ocupacdo (razdo entre a soma das areas das secOes transversais dos condutores
previstos, calculadas com base no didmetro externo, e a area (til da secdo transversal do
eletroduto ou eletrocalha) ndo deve ser superior a 30% em condutos compartilhados e 40% em

condutos exclusivos de um Unico;

7. ATERRAMENTO

O objetivo do aterramento € assegurar sem perigo o escoamento das correntes de falta e de fuga para a
terra, satisfazendo as necessidades de seguranca das pessoas e funcionais das instalages. O valor da
resisténcia de aterramento deve satisfazer as condices de protecdo e de funcionamento da instalacdo
elétrica, de acordo com o esquema de aterramento utilizado. Neste caso, o sistema utilizado é o TN-S,
condutor neutro e o condutor de protecdo sdo separados ao longo de toda a instalacdo.

N&o devera ser permitido o uso de cabos que tenham quaisquer de seus fios partidos.

Todas as ligacGes aparafusadas, onde permitidas, devem ser feitas por conectores de bronze com porcas,

parafusos e arruelas de material ndo corrosivel.

8. SUBESTACAO DE ENERGIA

Foi elaborado um projeto padrdo, porém a depender da concessionéaria de energia local, o projeto deveré
sofrer modificagcdes necessarias para atendimento de normas locais.

8.1. FINALIDADE DA SUBESTACAO

Suprir a edificagdo com energia elétrica, através da instalacdo de uma subestacdo de energia elétrica do
tipo aérea, com um transformador de 300 kVA que teréa relacao de transformacdo de 13.800-13.200-12.600-
12.00V / 220-127V em 60Hz.

8.2. LEVANTAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO

A contratada deveré realizar o levantamento da rede de distribuicdo local, observando a situacdo fisica do
terreno tais como: inclinacdo de arruamento, calcadas, edificacdes e outros, bem como os dados mais
importantes da rede existente necessarios para a elaboracdo do projeto. Para efetuar esse levantamento

sera necessario seguir rigorosamente o padrdo normalizado da concessionéria.
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8.3. CAPACIDADE NOMINAL E ESPECIFICACAO DO TRANSFORMADOR

Transformador 300 kVA: Transformador de distribuicdo trifasico, com capacidade nominal de 300 kVA, com
relacdo de transformacdo 13.800-13.200-12.600-12.000V / 220-127V - 60Hz, com ligacdo priméaria em
tridngulo e secundaria em estrela e neutro acessivel e aterrado, tipo: A Oleo, com buchas priméarias de
classe de 15 kV, impedancia equivalente de Z = 6,00% uso externo, encapsulado em resina EPOXY, tipo

estatico, de construcdo robusta e rendimento elevado, nucleo feito em chapas e fitas de aluminio ISENTO

DE DESCARGAS PARCIAIS destinado a modificar eletromagneticamente os valores de tensdo e corrente de
um determinado circuito, classe de tensdo de 15 kV, que atendera as cargas da instalagdo, além dos futuros
acréscimos de carga.

8.4. RAMAL DE ENTRADA AEREO

0O projeto considerou a alimentacdo na tensdo de 13,8kV, aérea em cabos de cobre 50mm?, XLPE com
isolamento para 15kV, através da estrutura 11-460daN. A subestacdo aérea estara localizada dentro da
area pertencente ao proprietario.

8.5. FERRAGENS

As ferragens serdo todas de ferros galvanizados, obedecendo aos padroes dessa concessionaria.

8.6. MANOBRA:

Serdo instaladas chaves fusiveis com base tipo C (uma por fase) na estrutura CE2.CE3F 11-400 da rede de
distribuicdo com classe de 15kV-100A-16kA

8.7. DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA CURTO-CIRCUITO (LADO PRIMARIO)

Chaves seccionadoras com fusiveis

Chaves seccionadoras de tensdo nominal de 15 kV, cartucho 100 A, Corrente de interrupgdo simétrica:
10Ka, elo fusivel de 15k.

Os fusiveis sdo de corpo isolante em ceramica técnica vitrificada que suporta esforcos mecanicos e alta
resisténcia térmica. Os contatos devem ser de liga de cobre com tratamento da superficie em niquel. O
elemento fusivel interno construido deve ter restricGes estampadas ao longo do elemento, com fusdo
simultanea dividindo o arco voltaico em tensdes menores, garantindo a interrupcao. A montagem é feita
de tal forma que as restricdes onde ocorrem a fusdo do elemento ficam totalmente imersas na areia de
silica.

Os fusiveis devem ser preenchidos com éarea de silica de alto grau de pureza e submetidos a vibragdo. A
area de silica deve absorver a energia do arco através do fenémeno da mudanca de estado, da forma
granulométrica para a forma fulgurito.

8.8. DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO (LADO PRIMARIO)

Serdo utilizados para-raios, distribuidor polimérico de dxido de zinco, tensdo nominal eficaz de 15 kv,
capacidade minima de ruptura de 10 kA, sem centelhador com desligamento automatico, uso externo.

11
DIRETORIA EXECUTIVA — DIREX
COORDENAGAO-GERAL DE MODERNIZAGAO DA ENGENHARIA E ARQUITETURA PRISIONAL — CGMEAP
DIVISAO DE DESENVOLVIMENTO E PROJETOS DE ENGENHARIA- DDPE



MINISTERIO DA JUSTICA E SEGURANCA PUBLICA
SECRETARIA NACIONAL DE POLITICAS PENAIS f

8.9. ELETRODUTOS

e Eletrodutos de PVC, Classe A, bitola minima de @17;
e Eletroduto de aco galvanizado, 4” pesado, zincado por imersdo a quente;

8.10. ALIMENTADORES DE BAIXA TENSAO

Os alimentadores da instalacdo que interligarad o transformador ao respectivo Painel de Baixa Tensdo -
PGBT serdo cabos isolados 0,6/1kV, isolacdo por composto termofixo XLPE 90°C e cobertura por composto
termopldastico ndo halogenado, de 2x(3#240)mm? para as fases, 2#120mm? para o neutro. Atende as
normas NBR 13248, NBR 13570 e NBR 5410.

8.11. SISTEMA DE ATERRAMENTO

O cabo para malha de aterramento sera do tipo de cobre nu, classe 2, seccdo nominal transversal de 50
mm?, da PIRELLI ou SIMILAR. Barramento em haste de terra, cobreada, Copperweld, secdo circular de
16x2.400mm, e, com distancia minima entre as hastes de 2,4m, conforme indicado em projeto. Utilizar a
quantidade indicada de 8 (oito) hastes de aterramento, para resisténcia maxima de aterramento de 10
Ohms em qualquer época do ano.

8.12. DISPOSITIVO DE PROTECAO GERAL CONTRA CURTO-CIRCUITO E
SOBRECARGA (BAIXA TENSAO)

PGBT-NE:

Sera utilizado, como protecdo do Painel de Baixa Tensao (PBT), disjuntor tripolar, tipo termomagnético,
capacidade de interrupcdo simétrica minima de 16 kA, tensdo de méaxima operacdo de 690V, corrente
nominal de 600A, modelo caixa moldada.

9. OBSERVACOES GERAIS

O transporte dos lances e sua colocacdo deveré ser feita sem arrastar os cabos, a fim de ndo danificar a
capa protetora, devendo ser observados os raios minimos de curvatura permissiveis.

Todos os cabos deverdo ser identificados em cada extremidade, com um nUmero de acordo com o
diagrama do projeto.

Os marcadores de fios deverdo ser construidos de material resistente ao ataque de dleos, do tipo
bracadeira, e com dimensoes tais que eles ndo saiam do condutor quando o mesmo for retirado do seu
ponto terminal, no caso de instalagdo em eletrodutos.

Todo o cabo encontrado danificado ou em desacordo com as normas e especificacdes, devera ser
substituido apos sua remocdo. Todas as fiacOes deverdo ser feitas de maneira que tenham uma aparéncia
limpa e ordenada.

Nenhum cabo deveré ser instalado até que a rede de eletrodutos esteja completa e concluidos todos os
servicos de construcdo que os possam danificar.

N&o serdo permitidas emendas de cabos no interior dos eletrodutos, sob hipdtese alguma.

Aterminacdo de condutores de baixa tensdo deve ser feita através de terminais de pressdo ou compressao.
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10. MEDICAO DE ENERGIA ELETRICA

Amedicdo sera efetuada em Média Tensdo (indireta), através de conjunto de medicdo de responsabilidade
da concessionaria local instalado no painel de média tensdo no poste destinado a medicéo.
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